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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

dr tukasz T. Stepien

Celem kursu jest zaznajomienie studentow z jezykiem abstrakcyjnej matematyki i teorig graféw oraz

potaczenie teorii z konkretnymi zagadnieniami matematycznymi.

Celem kursu jest rowniez przekazanie studentom wiedzy z zakresu matematyki i informatyki stosowanej,
niezbednej do dalszego ksztatcenia sie w kierunku informatycznym na studiach drugiego stopnia.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos¢ podstaw matematyki ze szkoty Sredniej.

Umiejetnosci pracy w grupie.

Kursy Wstep do matematyki

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

Wiedza W02, zna podstawowe wzory i algorytmy teorii

kombinatoryki.

W03, zna podstawy teorii grafow

W04, zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa

W01, ma podstawowg wiedze z logiki i teorii mnogosci.

Logiczne myslenie abstrakcyjne. Umiejetnos¢ pracy z komputerem. Umiejetnosé

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO03
K_WO03

K_WO02
K_WO03



Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

U01, tworzy i ocenia zdania logiki matematycznej, opisuje | K_UO01

funkcje zdaniowe. Wyznacza zbiory spetnienia funkcji
zdaniowych.

Umiejetnosci U02, wykonuje dziatania na zbiorach
UQ03, potrafi sprawdzi¢ wtasnosci relacji
dwuargumentowej
U04, stosuje teorie graféw do wybranych zagadnien
U05, szacuje i liczy wielko$ci korzystajac ze wzoréw
kombinatoryki
U06, potrafi stosowaé podstawowe twierdzenia i metody
rachunku prawdopodobienstwa

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

K01, potrafi wspotpracowaé z osobami, ktére nie
posiadajg odpowiedniej wiedzy informatycznej

K_Uo1
K_uo1

K_U01
K_U01

K_uo1

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO03, K_KO05

K02, potrafi korzysta¢ z r6znych zrodet informacji (w tym | K_KO01, K_K02

z zasobow sieciowych) do poszerzania swojej wiedzy i
zdobywania nowych umiejetnosci

Studia stacjonarne

Wyktad
Forma zaje¢
(W)
Liczba godzin 30

Studia niestacjonarne

Wyktad
(W)

Forma zaje¢

Liczba godzin 15

30

30

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Organizacja

Cwiczenia w grupach



Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady, prezentacje komputerowe, cwiczenia tablicowe i domowe, sprawdziany pisemne,
konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

> o 3 sz g g
= N | & o 2 435 2T £2 3% ® %Q 3 £2
= 2> $c Q8 96 03 05 ®I o 9D c € g
Z ¥ &c o= o2 To N £ 2o = @
2 0% BN wo g£8 2% 25 v ©w Jo E NG
| S £ Ng 8|5 DF| K S S ma
Ll = = S c o >
= = o L
W01 X X
W02 X X
W03 X X
wo4 X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X X
uo5 X X
u0o6 X X
K01 X
K02 X
Ocena jest oparta na ustnych i pisemnych odpowiedziach na podstawowe pytania
teoretyczne i praktyczne.
Ocene dobrg i bardzo dobrg moze uzyska¢ student, ktory:
e dowodzi podstawowych praw rachunku zdan
e wyznacza klasy abstrakciji i zbiory ilorazowe relacji rbwnowaznos$ciowych
Kryteria oceny e potrafi utworzyé i opisaé graf konkretnego zagadnienia

e poprawnie stosuje zasade indukcji matematycznej w dowodach

e znajgc zatozenia rekurencyjne potrafi wyprowadzi¢ wzor na wyraz ogélny
ciggu podanego przepisem rekurencyjnym.

e obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, z wykorzystaniem wzorow
kombinatoryki

e obliczy¢ rozktad zmiennej losowej, jej warto$¢ oczekiwang

Uwagi

Inne



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.

2.

Rachunek zdan. Zdania logiczne. Funktory (alternatywa, koniunkcja, implikacja, rwnowaznosé,
negacja). Formuty zdaniowe. Tautologia i kontrtautologia. Prawa rachunku zdan.

Rachunek funkcyjny, Definicja funkcji zdaniowej. Dziedzina i zbidr spetnienia funkcji zdaniowe;j.
Kwantyfikatory. Prawa rachunku funkcyjnego.

Algebra zbiorow. Podstawowe zbiory liczbowe. Definicja podzbioru. Definicja sumy, iloczynu,
réznicy dwoch zbioréow i dopetnienia zbioru.

Ogodlna zasada indukcji matematycznej. Przykfady indukcji. Zasada rozmieszczen.
Rekurencja, zaleznosci rekurencyjne.

Relacje. Relacja rownowaznosci. Zbiory ilorazowe. Relacje porzadkujgce.

Elementy kombinatoryki. Tréjkgt Pascala. dwumian Newtona, liczby Stirlinga, liczby Fibonacci.
Podstawy teorii grafow.

Podstawy kodowania. Twierdzenie Eulera. Elementy kryptografii.

. Aksjomatyczne ujecie rachunku prawdopodobienstwa.

. Produkt kartezjanski przestrzeni probabilistycznych.

. Prawdopodobienstwo geometryczne.

. Zmienna losowa jako funkcja mierzalna. Rozktad zmiennej losowej jako miara unormowana

generowana na prostej przez funkcje mierzalng

Wykaz literatury podstawowe;j

1.

2.

Antoni Chronowski, Zadania z elementéw teorii mnogosci i logiki matematycznej. Wydawnictwo dla
szkoty, 2004.

K. Kuratowski, A. Mostowski, Teoria mnogosci, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1978.

H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspofczesnej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1998.

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1996.

Witold Lipski, Tomasz Czajka: Kombinatoryka dla programistow. Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2004

Juliusz Lech Kulikowski: Zarys teorii grafow : zastosowanie w technice. Warszawa: Panst. Wydaw.
Naukowe, 1986.

J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, SCRIPT,
Warszawa 2001.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

4.

Kenneth A. Ross, Charles R.B. Wright: Matematyka dyskretna. z ang. przet. E. Sepko-Guzicka,
W. Guzicki, P. Zakrzewski. Warszawa: Wydaw. Naukowe PWN, 2005

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms, 3/e, The MIT
Press, 2009

Reinhard Diestel. Graph Theory, http://diestel-graph-theory.com/index.html 2012

D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WN-T, Warszawa 1986.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Witold_Lipski_(informatyk)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wydawnictwa_Naukowo-Techniczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wydawnictwa_Naukowo-Techniczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wydawnictwo_Naukowe_PWN
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wydawnictwo_Naukowe_PWN
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wydawnictwo_Naukowe_PWN
http://diestel-graph-theory.com/index.html
http://diestel-graph-theory.com/index.html

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 30
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
3 3 S ) ) . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 30
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 25
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Ogoétem bilans czasu pracy 150

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6



