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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie elementéw logiki matematycznej i teorii mnogosci, w tym algebry zbioréw. Ksztatcenie
umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka matematycznego, zapisu symbolicznego
i postugiwania sie jezykiem teorii zbiorébw w rozumowaniach matematycznych.

Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci
Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu maturalnego na poziomie co
najmniej podstawowym.

Umiejetnosci z matematyki wymagane do egzaminu maturalnego na
poziomie co najmniej podstawowym.

Efekt uczenia sie dla kursu CE MBS Gl EEG

kierunkowych
W01, Zna wybrane pojecia z rachunku zdan i WO01: K_W01
rachunku kwantyfikatorow. Zna podstawowe reguty
dowodzenia.
W02, Zna dziatania na zbiorach. Rozumie pojecie W02: K WOL
relacji, w tym pojecia relacji rownowaznosci i relacji e
porzadkujgcych. Zna pojecie funkcji jako relacji i
podstawowe wtasnosci funkcji.
W03, Zna pojecia zbioréw réwnolicznych, WO03: K_W01

przeliczalnych i nieprzeliczalnych.



Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu LlilesenlE 6 eip ity

kierunkowych

U01, Postuguje sie rachunkiem zdan i uU01, K_U01
kwantyfikatorow oraz potrafi postugiwaé sie zasadg
indukcji matematycznej w prostych rozumowaniach.
U02, Potrafi analizowac rozne wtasnosci relacji, w

. o, P u02, K_U01
tym: funkciji i relacji rbwnowaznosci. -
u03, Potrafi stosowac definicje i podstawowe U03. K UO1

wiasnosci zbiorow rownolicznych, przeliczalnych i
nieprzeliczalnych, w szczegélnosci podstawowych
zbiorow liczbowych.

Efekt uczenia sie dla kursu RIS END 20 EIElioy

kierunkowych
K01, Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K01, K_KO01
potrzebe dalszego ksztatcenia.
K02, Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy K02, K_KOL

nad swoimi wiadomos$ciami i umiejetnosciami.

K03, Rozumie wspotprace w zespotach w zakresie kg3 k K02
rozwigzywania problemow. -

Studia stacjonarne:

Forma zaje¢

Liczba godzin

Studia niestacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
10 20
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
6 10



Opis metod prowadzenia zajec

Wykiad ilustrowany przyktadami. Cwiczenia: indywidualne i wspdlne rozwigzywanie zadan,
analiza btedéw popetnionych w rozumowaniach. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Wo01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat w ¢wiczeniach i
pozytywne zaliczenie sprawdzianu pisemnego.

Kryteria oceny v szczegdlnosci, ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyska¢ student, ktdry
aktywnie uczestniczyt w zajeciach i ktérego praca pisemna otrzymata
odpowiednig ocene.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Reguty dowodzenia, w tym reguta
dowodzenia nie wprost.

2. Zasada indukcji matematycznej.

3. Aksjomatyka (,naiwnej”) teorii mnogosci.

4. Algebra zbiorow: element zbioru, sposoby okreslania zbioru, podzbidr, zbiér potegowy, prawa rachunku
zbiorow.

5. Para uporzadkowana i iloczyn kartezjanski zbiorow. Sktadanie relacji. Wtasnosci relacji: zwrotnosé,
symetrycznosc¢, antysymetryczno$é, przechodniosé i spéjnosc.

6. Relacje rownowazno$ci: klasy abstrakcji, zbiér ilorazowy, relacja rownowaznos$ci a podziat zbioru,
zastosowanie relacji rownowaznosci do tworzenia abstrakcyjnych poje¢ w matematyce.

7. Zbiory czesciowo i liniowo uporzgdkowane.

8. Funkcje jako relacje: obraz i przeciwobraz zbioru poprzez funkcje, injekcja, surjekcja, bijekcja, sktadanie
funkciji, funkcja odwrotna.

9. Zbiory réwnoliczne. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. M. Ben-Ari, Logika matematyczna w informatyce, WNT, Warszawa 2005

2. A. Chronowski, Zadania z elementdw teorii mnogosci i logiki matematycznej, Wydawnictwo ,,Dla szkoty",
Wilkowice 2004.

3. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstepu do matematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

4. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa 2006.

5. L. Pacholski, Logika dla informatykéw. Materiaty do zaje¢, Wroctaw 2004.



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. A. Blaszczyk, S. Turek, Teoria mnogosci, PWN, Warszawa 2007 .

2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

3. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 2004.

4. W. A. Pogorzelski, Klasyczny rachunek zdan, PWN, Warszawa 1975.

5. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa 2007.

6. K. Stomczynska, “Purely equivalential propositional formulas in the intermediate Godel-Dummett logic”,
Rep. Math. Logic, Vol. 42, 87 — 100 (2007).

7.T. J. Stepien, L. T. Stepien, “On the Consistency of the Arithmetic System”, J. Math. Sys. Sci., Vol. 7,
No. 2, 43 — 55 (2017); arXiv: 1803.11072.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
3 3 S ) ) . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) - Studia niestacjonarne

Wyktad 6
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 19
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
. : L ) . . 15
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogodtem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



