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Opis kursu (cele ksztalcenia)

Celem kursu jest przedstawienie podstawowej wiedzy dotyczacej teorii sygnatéw. Omawiane bedg zaréwno
sygnaty analogowe, jak réwniez dyskretne. Kurs jest realizowany w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ analizy matematycznej i algebry.
Umiejetnosci Umiejetnos¢ programowania i samodzielnego korzystania z literatury przedmiotu.
Kursy Wybrane zagadnienia matematyki wyzszej

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia siedla kursu Odnligleme do efektow
ierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

Wiedza
WO01: zna podstawowe definicje i pojecia z teorii sygnatéw, | K_ W01, K_WO05, K_W12
WO02: rozumie pojecie transmitancji i jej zastosowania
WO03: orientuje sie w analizie czestotliwos$ciowej sygnatow | K_ W01, K_WO05, K_W12
z wykorzystaniem transformacji Fouriera K_WO01, K W05, K W12

Efekt uczenia siedla kursu Odnle_S|en|e ole et
kierunkowych

Po zakoniczeniu kursu student:

Umiejetnosci U01: umie klasyfikowa¢ sygnaty i postugiwaé sie ich K_UO1, K_UO03
matematycznym modelowaniem
UQ02: potrafi analizowaé sygnaty w dziedzinie czasu i cze- K _U01, K_U10
stotliwosci.
U03: potrafi korzystaé z literatury na temat teorii sygnatéow. | K_U13

Kompetencje
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia siedla kursu kierunkowych



Po zakonczeniu kursu student:

KO1: zna i rozumie zalety matematycznego modelowania @ K_KO06
systemow przetwarzania sygnatow.

Studia stacjonarne

Organizacja

. Wykiad Cwiczenia w grupach
Forma zajeé W
W) A K L S P E
15
Liczba godzin  (realizowany 30
online)

Studia niestacjonarne

Organizacja

., Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajeé W)
A K L S P E
10
Liczba godzin  (realizowany 15
online)

Opis metod prowadzenia zaj¢é

Zajecia sg realizowane w formie wyktadu oraz laboratorium komputerowego. Cwiczenia laboratoryjne
opierajg sie na pracy w jednym ze $rodowisk obliczeniowych typu Matlab/Octave, Mathematica
i/lub z wykorzystaniem jezyka Python.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci rozwigzujg problemy umozliwiajgce testowanie poznawanych
metod przetwarzania sygnatéw. Podczas zaje¢ studenci sg zobowigzani osiggng¢ wskazane przez prowa-
dzgcego rezultaty. Zajecia, podczas ktérych dochodzi do testowania okreslonej metody, korczg sie weryfi-
kacjg poprawnosci jej implementacji (dokonywang przez prowadzgcego).

W trakcie kursu studenci otrzymujg do realizacji poza zajeciami laboratoryjnymi praktyczny projekt grupowy

lub indywidualny wymagajgcy kompleksowego podejscia do problematyki implementacji i wykorzystania
wybranych metod przetwarzania sygnatow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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WO03 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
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Ocena koricowa jest zalezna od ocen czgstkowych, systematyczno$ci realizowanych
zadan oraz oceny uzyskanej za realizacje projektu zespotowego (indywidualnego).

Kryteria oceny W szczegolnosci ocene dobrg i bardzo dobrg z éwiczer moze uzyskaé student, ktory:
e samodzielnie tworzy oprogramowanie wykorzystujgce omawiane techniki
przetwarzania sygnatéw,
e potrafi zanalizowac warunki i obszary stosowalnosci testowanych algorytmow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Klasyfikacja sygnatéw i ich modele matematyczne.

2. Reprezentacja sygnatow.

3. Analiza czestotliwosciowa sygnatdw, szereg i transformacja Fouriera.
4. Widma sygnatow.
5

Filtry, modele matematyczne filtrow, pojecie transmitancji, badanie stabilnosci filtrow.

Wykaz literatury podstawowej

Wybrane rozdziaty:

1. T. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci, 2009
2. Jerzy Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, 2007

3. R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, 2010

Wykaz literatury uzupelniajace;j

1. S.W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcow,
Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

2. Mark Owen, Przetwarzanie sygnatéw w praktyce, Wydawnictwa Komunikacji i  gcznosci, 2010

3. M. Tadeusiewicz, S. Halgas, Komputerowe metody analizy uktadéw analogowych: Teoria i
zastosowania, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5
Opracowanie zadan domowych (problemowych) po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie) 8
Przygotowanie do zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Opracowanie zadan domowych (problemowych) po
3 . L . . . 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie) 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



