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W trakcie kursu stuchacze zapoznajg sie z wybranymi odwzorowaniami liniowymi w przestrzeni
dwuwymiarowej i trojwymiarowej. Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest zapoznanie studentow z

wybranym srodowiskiem do tworzenia aplikacji graficznych.
Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Geometria na ptaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowej, trygonometria, podstawy
Wiedza algebry liniowej. Student zna podstawy analizy, projektowania i programowania w

dowolnym jezyku wysokiego poziomu.

Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych i wyrazen zawierajagcych funkcje

trygonometryczne, znajomos¢ podstaw rachunku macierzowego, rozwigzywanie
Umiejetnosci uktaddéw réwnan liniowych. Potrafi konstruowaé podstawowe algorytmy i struktury

danych w dowolnym jezyku wysokiego poziomu oraz stosuje je w projektowaniu i

tworzeniu programéw.

Kursy

Efekty uczenia si¢

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna wybrane przeksztatcenia geometryczne
(odwzorowania przestrzeni dwuwymiarowej i
trojwymiarowej ) i ich reprezentacje w uktadzie
wspotrzednych.

Wiedza

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_Wo1
K_WO05



WO02: posiada podstawowg wiedze w zakresie jezykow i K_W07
technik programowania stosowanych do budowy aplikacji
przetwarzania i wizualizacji grafiki 2D i 3D.

Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efektow

kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
U01: potrafi poda¢ wzory opisujgce wybrane K_U01
odwzorowania w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych
oraz okresli¢ jak przeksztatcajg one proste figury i bryly
Umiejetnosci U02: potrafi wskaza¢ odwzorowania wspotrzednych K_U01
jednorodnych odpowiadajgce wybranym
przeksztatceniom
U03: potrafi dobra¢ wiasciwe narzedzia graficzne i K_U04

informatyczne do rozwiazywania okreslonych zagadnien
z zakresu wizualizacji.

U04: potrafi wykonaé prostg wizualizacje w wybranym K_U04
srodowisku do tworzenia aplikacji graficznych.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
Kompetencje
spoteczne KO1: potrafi okresli¢ mozliwosci i sposoby wykorzystania | K_KO01
swojej wiedzy z zakresu matematyki i rozumie potrzebe | K_KO05
pogtebiania wiedzy matematycznej w celu rozwigzywania
coraz to trudniejszych probleméw zwigzanych z praca
zawodowa.

Studia stacjonarne

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 30

Studia niestacjonarne

Organizacja



Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 6 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad oraz laboratorium komputerowe. Cwiczenia laboratoryjne dzielg sie na dwie czesci:
e wykorzystanie wzoréw matematycznych wyprowadzonych w czasie wyktadu
e praca z wybranym srodowiskiem do tworzenia aplikacji graficznych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Zaliczenie z ¢wiczenh otrzymuje student aktywnie uczestniczacy w zajeciach
oraz rozwigzujgcy problemy matematyczne i informatyczne zadane przez
prowadzgcego.

Kryteria oceny  \V szczegdlnosci ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyskaé student, ktéry
samodzielnie wykona zaawansowany projekt w oparciu o narzedzia
matematyczne wprowadzone na wyktadzie i wykorzystujgcy poznane w
trakcie ¢wiczen, wybrane Srodowisko do tworzenia aplikacji graficznych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Odwzorowania przestrzeni dwuwymiarowej i trojwymiarowe;j
* translacje

* skalowania

* obroty

* rzutowania

* odbicia

» sktadanie przeksztatcen

* wspotrzedne jednorodne

* wizualizacja prostych bryt w oknie 3D wybranego srodowiska do tworzenia aplikacji graficznych
* kolorowanie, cieniowanie i o$wietlanie sceny 3D

* wizualizacja prymitywéw graficznych



» definiowanie ruchu kamery i tworzenie animacji

+ zastosowanie krzywych B-spline i powierzchni NURBS

* mapowanie tekstur na powierzchnie obiektéw 3D

* tworzenie efektu mgty i przezroczystosci

* wizualizacja sceny zawierajgcej duzg liczbe obiektéw (efekt powielania).



Wykaz literatury podstawowe;j

* Dokumentacja lub literatura dotyczaca wybranego $rodowiska do tworzenia aplikacji graficznych
* J.D. Foley, A. van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes, R. L. Phillips, ,,Wprowadzenie do grafiki
komputerowej”, WNT 2001

» M. Jankowski, ,,Elementy grafiki komputerowej”, WNT 2006

» John Vince, ,,Mathematics for Computer Graphics”, Springer-Verlag 2014

Wykaz literatury uzupetniajgcej

» lano Angell, ,,Wprowadzenie do grafiki komputerowej”, WNT 1981
* Richard Szeliski, ,,Computer Vision. Algorithms and Applications”, Springer-Verlag 2011

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 25
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy 100
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad 6
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec 34
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na podany temat 30
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



