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Opis kursu (cele uczenia sie)
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi metodami sztucznej inteli-
gencji i ich zastosowaniami w rozwigzywaniu problemow technicznych i naukowych.

Kurs realizowany jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Znajomos$¢ podstaw matematyki dyskretnej, wiedza w zakresie podstaw
Wiedza programowania oraz podstawowych poje¢ z zakresu jezykow formalnych i klasyfikacji
wzorcow.

Umiejetnos¢ programowania proceduralnego i obiektowego. Znajomos$¢ jednego

Umiejetnosci o "kéw: Java, C, C++, C# lub Python.

Kursy Techniki programowania obiektowego, Logika i teoria mnogosci dla informatykéw
Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu Kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna problematyke i obszary wykorzystania K W02
Wiedza wybranych modeli grafowych.

W02: ma wiedze w zakresie reprezentacji poje¢ K_WO01, K W12
nieostrych w tym zbioréw rozmytych.

WO03: orientuje sie w zagadnieniach modelowania i K_WO05, K W12
klasyfikacji wzorcéw z wykorzystaniem metod o réznym
poziomie ztozonosci.



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

U01: potrafi wykorzystywa¢ modele grafowe w zadaniach K_U01, K_U02, K_U10

Umiejetnosci N : -
1 klasyfikaciji i rozpoznawania wzorcow.

U02: wykorzystuje zbiory rozmyte do reprezentacji K _UO1, K_U02, K_U10
wiedzy niedoskonatej.

UQ3: stosuje sieci neuronowe oraz maszyny wektorow K _U10
nosnych w zadaniach problemowych.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
Kompetencje
spofeczne KO1: wspotpracuje w zespole przyjmujgc w nim rozne K_KO02
role.

K02: jest swiadomy koniecznosci dzielenia sie wiedzg K _KO1
dziedzinowg w sposob zrozumiaty dla innych.

Studia stacjonarne

Organizacja
Wykiad Cwiczenia w grupach
(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 30

Studia niestacjonarne

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 25

Opis metod prowadzenia zajec

W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych studenci testujg i opracowujg przyktady programéw oraz rozwigzujg
problemy umozliwiajgce testowanie poznawanych metod sztucznej inteligencji. Podczas zaje¢ studenci sg
zobowigzani osiggng¢ wskazane przez prowadzgcego rezultaty.

Zajecia, podczas ktérych dochodzi do testowania okreslonej metody, kohczg sie weryfikacjg poprawnosci
jej implementacji (dokonywang przez prowadzgcego).



W trakcie kursu studenci otrzymujg do realizacji poza zajeciami laboratoryjnymi praktyczny projekt grupowy
i/lub indywidualny wymagajacy kompleksowego podejscia do problematyki implementacji i wykorzystania
wybranej metody sztucznej inteligenciji.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Ocena kohncowa jest zalezna od ocen czgstkowych, systematycznosci realizowanych
zadan oraz oceny uzyskanej za realizacje projektu zespotowego (indywidualnego).

W szczegdlnosci ocene dobrg i bardzo dobrg moze uzyskaé student, ktory:
Kryteria oceny e samodzielnie tworzy oprogramowanie wykorzystujace omawiane metody
sztucznej inteligenciji,
e potrafi zanalizowa¢ warunki i obszary stosowalnosci testowanych algorytmow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Techniki klasyfikacji wzorcéw obrazowych, w tym: maszyny wektoréw no$nych

Gramatyki i modele grafowe w rozpoznawaniu i rozumieniu obrazéw

Whnioskowanie na podstawie wiedzy niedoskonatej

Modelowanie pojeé nieostrych w systemach wiedzy (w tym: zbiory rozmyte)

Modele uczenia oparte o sieci neuronowe, w tym: sieci radialne (RBF), wybrane architektury sieci
gtebokich

agrwnPE

Wykaz literatury podstawowe;j
Wybrane rozdziaty:

1. M. Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2011

2. P.Cichosz, Systemy uczace sie, WNT, Warszawa, 2000

3. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligenciji: inteligencja obliczeniowa, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2005

4. S. J. Russel, P. Norwig, Artificial intelligence: a modern approach, Prentice Hall, 2009
(http://aima.cs.berkeley.edu)



http://aima.cs.berkeley.edu/

5.

Dodatkowa literatura wskazana przez prowadzgcego w trakcie zajec

Wykaz literatury uzupetniajacej

N e

A. Zhang, Z. C. Lipton, M. Li, A. J. Smola, Dive into deep learning, https://www.d?2l.ai

J. Ferber, Multi-agent systems: an introduction to distributed artificial intelligence, Addison-Wesley,
1999

M. R. Ogiela, J.C. Lakhmi, Computational Intelligence Paradigms in Advanced Pattern
Classification, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg, 2012

M. R. Ogiela, T. Hachaj, Natural User Interfaces in Medical Image Analysis: Cognitive Analysis of
Brain and Carotid Artery Images, Advances in Computer Vision and Pattern Recognition, Springer
International Publishing Cham Switzerland 2015

M. Piekarczyk, Probabilistyczne gramatyki grafowe w rozpoznawaniu i statycznej analizie
podpiséw odrecznych, Rozprawa doktorska, Wydz. EAIIE, AGH, 2011

M. Piekarczyk, M. R. Ogiela, Hierarchical Graph-Grammar Model for Secure and Efficient
Handwritten Signatures Classification, Journal of Universal Computer Science (JUCS), Vol. 17, No.
6, pp. 926-943, 2011 [artykut dostepny online, open access]

M. Skomorowski, Syntactic recognition of distorted patterns by means of random graph parsing,
Pattern Recognition Letters 28.5 (2007): 572-581

M. Skomorowski, Syntaktyczno-statyczny model rozpoznawania obrazéw znieksztatconych, Praca
habilitacyjna, AGH, 2001

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Opracowanie zadahh domowych (problemowych) po
' ' _ : . : 10
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie) 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 25

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5


https://www.d2l.ai/
http://jucs.org/jucs_17_6/hierarchical_graph_grammar_model/jucs_17_06_0926_0943_piekarczyk.pdf
http://jucs.org/jucs_17_6/hierarchical_graph_grammar_model/jucs_17_06_0926_0943_piekarczyk.pdf

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Opracowanie zadan domowych (problemowych) po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z

prowadzgcymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

20

10

15

75



