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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie zaawansowanych zagadnien z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogosci. Doskonalenie
umiejetnosci w zakresie precyzyjnego jezyka matematycznego, zapisu symbolicznego i postugiwania sie
jezykiem logiki matematycznej i teorii mnogosci w rozumowaniach matematycznych.

Kurs prowadzony w jezyku angielskim.

Warunki wstepne

Wiedza Wiedza z matematyki wymagana do egzaminu z matematyki na | roku studiow |
stopnia
Umiejetnosci Umlej_etnosm z matematyki wymagane do egzaminu z matematyki na | roku studiéw |
stopnia
Kursy .Matematyka 1” lub podobne (np. ,Matematyka dyskretna” itp.)
Efekty uczenia sie
Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu CEMESENE 6 SHEy

kierunkowych



Umiejetnosci

W01, Zna wybrane zagadnienia na poziomie
zaawansowanym z rachunku zdan i rachunku
kwantyfikatorow, m.in. reguly wnioskowania, elementy
teorii operacji konsekwencji (przynajmniej dla
klasycznego rachunku zdan)

W02,zna elementy logiki nazw i konstrukcje sylogizmow

W03, zna elementy klasycznego rachunku funkcyjnego i
jego zastosowanie do formalizacji matematyki

W04, zna elementy wybranych logik nieklasycznych, w
szczegoblnosci rozmytych i modalnych

W05, zna elementy teorii mnogosci, rozumie potrzebe jej
aksjomatyzacji, zna elementy teorii ZF(C)

W06, Zna pojecia: mocy zbioru, zbioréw rownolicznych,
przeliczalnych i nieprzeliczalnych.

W07, zna pojecia niesprzecznosci, zupetnosci,
rozstrzygalnosci systeméw formalnych. Zna: twierdzenie
Gaodla o nierozstrzygalnosci oraz twierdzenia Godla o
niezupetnosci Arytmetyki.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01, Postuguje sie rachunkiem zdanh i kwantyfikatorow,
potrafi dowodzi¢ wybranych tez Klasycznego Rachunku
Zdan przy uzyciu operacji konsekwenciji i regut
wnioskowania

U02, Potrafi przeprowadzi¢ logiczng analize wypowiedzi
w jezyku naturalnym przy uzyciu sylogizmow.

UQ03, potrafi przeprowadzi¢ proste dowody tez
klasycznego rachunku kwantyfikatorow

U04, potrafi wymienic¢ réznice pomiedzy wybranymi
logikami nieklasycznymi a logikg klasyczng, umie
wskazac wybrane zastosowania tych logik
nieklasycznych

UO05, Potrafi stosowac definicje i podstawowe wiasnosci
mocy zbioréw, zbioréw réwnolicznych, przeliczalnych i
nieprzeliczalnych, w szczegdlnosci podstawowych
zbioréw liczbowych.

WO01: K_ W01

wo02: K_W01

WO03: K_W01

Wo04: K_W01

WO05: K_W01

WO06: K_WO01

WO07: K_WO01

Odniesienie do efektow
kierunkowych

uo1, K_Uo1

U02, K_U01

u03, K_U01

U04, K_U01

u05, K_U01



K01, Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | KO1, K_KO0O1
dalszego ksztatcenia.

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

K02, Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad

swoimi wiadomosciami i umiejetnosciami.

K03, Rozumie wspétprace w zespotach w zakresie
rozwigzywania problemow.

Studia stacjonarne:

; Wyktad
Forma zajec
(W)
Liczba godzin 10

Studia niestacjonarne

o Wyktad
Forma zajec
(W)
Liczba godzin 6

Opis metod prowadzenia zaje¢

20

10

Organizacja
Cwiczenia w grupach

K L S

Organizacja

Cwiczenia w grupach

K L S

Odniesienie do efektow

K02, K_KO01

K03, K_K02

kierunkowych

Wyktad ilustrowany przyktadami. Cwiczenia: indywidualne i wspdine rozwigzywanie zadan, analiza btedéw

popetnionych w rozumowaniach. Konsultacje.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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W01 X

W02 X

W03 X

W04 X

W05 X

WO06 X

Zajecia
terenowe

Praca
laboratoryjna

Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat

XXX XXX

< x| x| x| x|x| Praca pisemna

(esej)

Egzamin ustny

Egzamin

pisemny

Inne

XXX X XX



WO7 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
uos X X X X
K01 X X X X
K02 X X X X
K03 X X X X

Podstawg zaliczenia przedmiotu jest aktywny udziat w ¢wiczeniach i pozytywne
zaliczenie sprawdzianu pisemnego. W szczegdélnosci, ocene dobrg lub bardzo dobrg
moze uzyskac student, ktoéry aktywnie uczestniczyt w zajeciach i ktérego praca
pisemna otrzymata odpowiednig ocene.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Logika jako system formalny. Klasyczny rachunek zdan w ramach systemu formalnego.

2. Elementy klasycznego rachunku funkcyjnego i jego zastosowanie do formalizacji matematyki.

3. Logika nazw. Sylogizmy.
4. Elementy logik nieklasycznych
5. ,Naiwna” teoria mnogosci, antynomia Russella, potrzeba aksjomatyzacji teorii mnogosci, system ZF(C),
aksjomat wyboru i jego znaczenie
6. Zbiory rownoliczne. Moc zbioru. Hipoteza continuum. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne.
7. Niesprzecznosé, zupetnosé, rozstrzygalnosc systemow formalnych. Twierdzenie Godla o
nierozstrzygalnosci. Twierdzenia Godla o niezupetnosci Arytmetyki.

Wykaz literatury podstawowej

1. M. Ben-Ari, ,Logika matematyczna w informatyce”, WNT, Warszawa 2005 (wybrane rozdziaty)

2. A. Chronowski, ,Zadania z elementéw teorii mnogosci i logiki matematycznej”, Wydawnictwo ,,Dla
szkoty", Wilkowice 2004.

3. W. Guzicki, P. Zakrzewski, ,Wyktady ze wstepu do matematyki”, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005. (wybrane rozdziaty)

4. Katarzyna ldziak, ,Materiaty pomocnicze do ¢wiczen z logiki”, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego 2015.

5. W. Marek, J. Onyszkiewicz, ,Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach”, PWN, Warszawa 2006.
6. L. Pacholski, ,Logika dla informatykéw. Materiaty do zaje¢”, Wroctaw 2004. (wybrane rozdziaty)

7. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspétczesnej, PWN, Warszawa 2007. (wybrane rozdziaty)

8. Swirydowicz K., ,Podstawy logiki modalnej’, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2004 (wybrane
rozdziaty).

9. Witkowska-Maksimczuk B., ,Podstawy logiki w przyktadach i zadaniach”, Wyzsza Szkota
Administracyjno-Spoteczna, Warszawa, 2013.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. A. Btaszczyk, S. Turek, Teoria mnogosci, PWN, Warszawa 2007. (wybrane rozdziaty)

2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wstep do matematyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

3. S. Krajewski, ,Twierdzenie Godla i jego interpretacje filozoficzne”, Wydawnictwo Instytutu Filozofii i
Socjologii PAN, Warszawa 2003 (wybrane rozdziaty)

4. R. Murawski, ,Funkcje rekurencyjne i elementy metamatematyki”, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
1990. (wybrane rozdziaty)

5. W. A. Pogorzelski, Klasyczny rachunek zdan, PWN, Warszawa 1975. (wybrane rozdziaty)

6. W.A. Pogorzelski, Klasyczny rachunek kwantyfikatorow, PWN, Warszawa 1981. (wybrane rozdziaty)

7. K. Stomczynska, “Purely equivalential propositional formulas in the intermediate Godel-Dummett logic*,
Rep. Math. Logic, Vol. 42, 87 — 100 (2007).



8. T. J. Stepien, L. T. Stepien, “On the Consistency of the Arithmetic System”, J. Math. Sys. Sci., Vol. 7,

No. 2, 43 — 55 (2017); arXiv: 1803.11072.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) - Studia niestacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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